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Wyscig zbrojen, nowe srodki obleznicze i obronne
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Grozby wojny udato sie zazegnad, ale pojawita sie inna - bardzo szybko okazato sie, ze krakowskie
fortyfikacje przez caty czas budowy i funkcjonowania twierdzy padaty ofiarami nauki, wyscigu zbrojen i
technologii wojennych.

W czasie, gdy projektowano i wznoszono kolejne umocnienia, wykanczajgc je z pietyzmem réznymi
detalami, réwnoczesnie rosta sita artylerii. W armatach, haubicach i mozdzierzach zwiekszano kaliber,
rosta ich donosnos¢, celnosdé i szybkostrzelnos¢. Wiekszy kaliber dawat szanse zastosowania
wiekszego tadunku prochu do wystrzelenia pocisku, dzieki czemu zwiekszyt sie zasieg strzatu. Mogta
tez rosng¢ waga wystrzeliwanego pocisku, przez co jego uderzenie czynito znacznie wieksze szkody.
Pojawity sie armaty tadowane nie od przodu - przez lufe, lecz od tytu - przez zamek. Wktadano w nie
juz nie metalowe kule, ale pociski zespolone, w ktérych z przodu znajdowat sie tadunek w ksztatcie
walca zakohczonego stozkiem, a z tytu, w tusce, proch do jego wystrzelenia. Pocisk nie tylko uderzat w
cel, ale po uderzeniu eksplodowat, rozrzucajgc wokét odtamki, czym czynit straty znacznie rozleglejsze
niz w przypadku samego trafienia w mur. Wewnetrzne bruzdowanie luf, zwane gwintowaniem,
wprawiato wystrzeliwany pocisk w ruch obrotowy, co zwiekszato celnos¢.

Wynaleziony i wprowadzony do uzycia oporopowrotnik spowodowat z kolei, ze odrzut przy wystrzale
nie dotyczyt juz catego dziata - nie odrzucato go w catosci do tytu - lecz samej tylko lufy, ktéra chwile
potem wracata do pierwotnego potozenia. Dzieki temu nie trzeba byto armaty ponownie zataczac i
celowad. Wzrosta wiec szybkostrzelnos¢. Pociski zostaty wyposazone w nowe materiaty wybuchowe,
cze$¢ amunicji z opéznionym zaptonem zaczeta wybuchad nie po uderzeniu bezposrednio w ziemie,
ale dopiero po wbiciu sie w grunt na gtebokos¢ paru metréw. Podziemna eksplozja coraz silniejszych
materiatéw wybuchowych powodowata cos na ksztatt matego lokalnego wstrzasu sejsmicznego, a to
mogto zniszczy¢ podziemne mury umocnien. Mobilnos¢ artylerii i wojska zapewniata coraz gestsza
sie¢ drdg kolejowych, co powodowato, ze atak mdgt nastgpic¢ praktycznie z kazdej strony, gdzie tylko
dato sie przetransportowac ludzi i sprzet. Nowe wynalazki, jak telefon czy radio, w potaczeniu z
wprowadzanymi do uzytku coraz doskonalszymi statkami powietrznymi - balonami, sterowcami, a od
poczatku XX wieku takze samolotami - powodowaty, ze niebezpieczenstwo pojawiato sie takze w
powietrzu. Z machin latajgcych mogty spadacd pociski. Cho¢ te byty jeszcze mate i z duzej wysokosci
trudno byto o celne trafienie, to z krgzgcych w powietrzu maszyn mogty by¢ przekazywane korekty do
prowadzenia ognia przez artylerie, jesli pociski padaty w ztym miejscu. Technologie komunikacji
lotnikéw z artylerzystami skutecznie przetestowano jeszcze przed wybuchem | wojny Swiatowe;].

Tworcy twierdzy musieli odpowiadac na rozwoj technologii ofensywnych technologiami obronnymi.
Forty budowano wiec coraz dalej od rdzenia twierdzy i centrum Krakowa, aby wroga artyleria nie
mogta bombardowad¢ miasta i logistycznego zaplecza walczacych na pierwszej linii. Forty bojowe
zabezpieczano coraz grubszymi murami i zbrojonym betonem, a potem takze stalowymi pancerzami,
chowajac budowle coraz gtebiej w ziemie, aby pociski z artylerii wroga nie mogty ich skruszy¢ czy
przebi¢. Budowano tez coraz mniejsze forty, ktérych budynki byty rozproszone, aby trafienie w cel
okazywato sie trudniejsze. Aby utrudnic¢ celowanie, maskowano bojowe budynki, komponujgc
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kompleksy forteczne w naturalne uksztattowanie terenu, a takze przy pomocy licznie sadzonych
drzew. Zbrojono sie tez w dziata o coraz wiekszym zasiegu, aby trzymac wrogg artylerie na dystans.



